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Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze z biologii, chemii organicznej i bioorganicznej. Potrafi
pozyskiwac¢ informacje ze wskazanych zrédet, wtasciwie je interpretuje i wycigga wnioski. Student rozumie
koniecznosc¢ poszerzenia swoich kompetencji oraz posiada gotowos¢ do podjecia wspodtpracy w zespole.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy na temat prowadzenia procesow
biotechnologicznych przydatnych w farmaciji, stosowanych w celu otrzymywania substancji bioaktywnych.
Poznanie roli enzymow i mikroorganizmow w procesach biosyntezy, biodegradaciji i biotransformacii.
Poznanie nowoczesnych technik stosowanych w biotechnologii, technologii biokatalizatoréw
immobilizowanych, czy bioinzynierii metabolicznej. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci samodzielnego
zdobywania wiedzy, korzystania z literatury i innych zrodet.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Ma wiedze na temat potencjatu produkcyjnego zywych komérek i jego regulacji i wykorzystania za
pomocg odpowiednich metod technologicznych. [K_W4]



2. Ma wiedze na temat zdolnosci do biosyntezy i biotransformaciji okreslonych komorek i ich czesci i
mozliwo$ci wykorzystania do réznych celéw, w szczegdlnosci do otrzymywania lekow metodami
biotechnologii, co wchodzi w zakres inzynierii farmaceutycznej. [K_W5]

3. Zna schemat procesu biotechnologicznego, jego etapy, wptyw réznych czynnikéw warunkujgcych
przebieg tego procesu i sposoby ich przedstawiania. [K_W9]

4. Zna sposoby otrzymywania okreslonych substancji aktywnych biologicznie za pomocg réznych metod
biotechnologicznych i zwigkszania ich produkcji. Zna sposoby poprawiania wiasciwosci substancji
leczniczych wytwarzanych metodami biotechnologicznymi. [K_W14]

Umiejetnosci:

1. Potrafi dobra¢ odpowiednig metode biotechnologiczng do wytworzenia okreslonego typu produktu
znajdujgcego zastosowanie w celach leczniczych. [K_U2]

2. Postuguje sie poprawnie chemiczng, farmaceutyczng i biotechnologiczng terminologig i nomenklaturg
zwigzkdéw otrzymanych metodami biotechnologicznymi, réwniez w jezyku obcym. [K_U3]

3. Potrafi opracowa¢ dokumentacje (protokdt) z podjetych badan i wykonaé proste pomiary biologiczne.
[K_U5]

Kompetencje spoteczne:

1. Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozumie potrzebe doksztatcania sie, uzupetniania
wiedzy kierunkowej i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych, rozumie
znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw oraz jest gotoéw do zasiegniecia opinii ekspertow. [K_K1]
2. Ma $wiadomosc¢ waznosci rozumienie pozatechnicznych aspektow i skutkdw dziatalnosci inzynierskiej,
w tym jej wptywu na $rodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje,
prawidtowo rozpoznaje problemy i podejmuje wtasciwe wybory zwigzane z wykonywaniem zawodu, w
zgodzie z zasadami etyki zawodowej, dbatosci o dorobek oraz tradycje zawodu. [K_K3]

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Zaliczenie stacjonarne/zaliczenie on-line poprzez e-kursy:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana pisemnym zaliczeniem skfadajgcym sie z 20 pytan
testowych i 5 pytan otwartych. Prog zaliczenia: 50% poprawnych odpowiedzi. Pytania testowe
wielokrotnego wyboru.

W zakresie zaje¢ laboratoryjnych

Warunkiem zaliczenia bedzie poprawne wykonanie zaplanowanych éwiczen oraz zaliczenie kolokwium
lub cotygodniowych wejsciowek (informacja zostanie podana przez prowadzgcego na pierwszych
zajeciach). Ponadto student zobowigzany jest dostarczy¢ w formie elektronicznej na e-kursy, po kazdych
zajeciach laboratoryjnych, sprawozdania z przeprowadzonych zaje¢.

Zaliczenie stacjonarne/zaliczenie on-line poprzez e-kursy: test sktadajacy sie z pytan testowych jedno-
lub wielokrotnego wyboru i/lub pytan otwartych. Zaliczenie < 50%.

Tre$ci programowe

Program obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Podstawowe zasady biotechnologii.

2. Pozyskiwanie mikroorganizméw do procesow biotechnologicznych, charakterystyka przemystowa i
genetyczna.

3. Metody hodowli mikroorganizmow i zywych komorek.

4. Bioreaktory.

5. Aspekty biologiczne i technologiczne procesu biotechnologicznego.

6. Biokatalizatory.

7. Produkcja zwigzkéw aktywnych biologicznie.

Tematyka zaje¢

W ramach przedmiotu omawiane sg zagadnienia zwigzane z podstawowymi zasadami biotechnologii.
Omawiane zagadnienia w szczegoélnosci dotyczg: pozyskiwania mikroorganizmdéw do procesow
biotechnologicznych, charakterystyki przemystowej i genetycznej; ogolnej charakterystyki i klasyfikacji
metod hodowli mikroorganizmoéw, zywych komoérek i organizmow wykorzystywanych jako bioreaktory.
Aspekty biologiczne i technologiczne procesu biotechnologicznego. Immobilizacja biokatalizatoréw i ich



zastosowania. Omoéwienie wybranych rozwigzan technologicznych produkcji zwigzkow aktywnych
biologicznie.

W zakresie zajec laboratoryjnych:

1. Zapoznanie z zasadami panujgcymi w laboratorium oraz nauka obstugi podstawowych sprzetow
laboratoryjnych. Ponadto przyblizenie tematu podtozy mikrobiologicznych oraz procesu sterylizacji.
2. Enzymy i pomiar ich aktywnosci.

3. Immobilizacja komorek drozdzy i zaktadanie kultury na podtozu ptynnym.

4. Ocena parametrow fizykochemicznych pozywek mikrobiologicznych.

Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja ze studentami.
Zajecia praktyczne laboratoryjne.

Literatura

Podstawowa:

1. W. Bednarski, J. Fiedurka ,Podstawy biotechnologii przemystowej” Wydawnictwo Naukowo
Techniczne

2. A. Chmiel ,Biotechnologia” Wydawnictwo Naukowe PWN

3. C. Ratlegdge, B. Kristiansen (red.): Podstawy biotechnologii, Wydawnictwo Naukowe PWN

4. Z. Libudzisz, K. Kowal ,Mikrobiologia techniczna” Wydawnictwo Politechniki t6dzkiej, £6dz, 2000.

Uzupetniajgca:

1. Fiedurek J. (red.) Podstawy wybranych proceséw biotechnologicznych , WNT
2. S. Malepszy ,Biotechnologia roslin” Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2004

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 55 2,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




